Esercizio 10 — Domanda 1

X,z X,z
0,1 1,1
001 011
000 1,0 B 1,0 1,0 D 111
0,0 1, 0,0 1,0 01 0,0
v v
1,0
G 110
0,0 0,0 1,0
100 010 101

0,0




Esercizio 10 — Domanda 2e 3

S.p.

(X)"
0 | 1
A|AL| BO
B |GO| CO
C|E1| DO
D | E0O | D1
E
F |GO| Co
G
H|AO| B1
s.f.,, Z"

(Q2 Q:Q0)"

(X)"
0 1

A=000 | 000,1 | 001,0
BF=001 | 100,0 | 011,0
C=011 | 100,1 | 010,0
D=010 | 100,0 | 010,1
EG=100 | 101,0 | 001,0
H=101 | 000,0 | 001,1

111 === --=,-

110 ===, -==,-

(Q,Q,Qp)"*, 27




Esercizio 10 — Domanda 4

(XQ,)"

Q, (SP) =X'Q,Qy + X' Q; + X Q,"Qq

(Q: Q)"
00| 01 | 11 | 10
wlofa /i) N
o1| 1) o \- |(-/
1170/ 0| - | -
10/0( 0| 0|0
Q2n+1

Q; (SP) = X Q; + XQ," Qg
Qo (SP) =Q, Q) + XQ

(XQ,)"

(XQ,)"

(Q: Q)"
00| 01 | 11 | 10
co/o|o|0]|o0
o1{ 0|0 | - | -
1100 /- | -\
10/ 0 (1 \1)1
Q1n+1
(Q: Q)"
00| 01 | 11 | 10
c0ojo|o0o|o0|o0]
o1| 1\ o0 | - |/~
11//5\1\\ AN
10{1|1/0 0]




Esercizio 10 — Domanda 5

CK

V
Shift Reg. a 3 bit

SI

Q QU Q




Esercizio 11 — Domanda 1

1,1
X,Z
0,0 1,0
1
Nessun
simbolo A 10 (g V0 (¢ )22 .p 110
della \__/
sequenza
d 11
0,0 1,0
10 1,1 0.0
0,0 !
0,0

100




Esercizio 11 — Domanda 2e 3

S.p.

(X)"

0 1
A | AO B,0
B | EO C,0
C | DO C,0
D | F,0 B,1
E | FO B,0
F | AO B,1

s.f.,, Z"

(Q2 Q:Q0)"

(X)"
0 1

A=000 | 000,0 | 001,0
B=001 | 100,0 | 010,0
C=010 | 011,0 | 010,0
p=011 | 101,0 | 001,1
E=100 | 101,0 | 001,0
F=101 | 000,0 | 001,1

111 === --=,-

110 ===, -==,-

(Q,Q,Qp)"*, 27




Esercizio 11 — Domanda 4

(Q: Qo)" (Q: Qo)"
00| 01 | 11 | 10 00|01 |11 |10
0] o (1| o] 000|000 /1|
o1|1) o | - |(- or/o|o| - [ -]
(XQ.F 11'/0> 0| - <-\' X o [0 | - | -
100 0|0 |0 10/0(1)o0 )‘
Q,n+1 \Q'1n+1 o
(Q; Qo)"
Q, (SP) =X"Q, Qy' + X" Q," Qg 00 01|11 | 10
Q. (SP) = Q; Qy" + X Q," Q" Qg 00| O
Qo (SP) = Q, Qy' + X Q," Q) + X Q, 01 1
+ X' Qi+ Q; Qo (XQ,)" 11471
10 \ 1




Esercizio 12 — Domanda 1

X,Z
0,0

ultima uscita
con x=0ée
stata O

ultima uscita
con x=0 é
Stata 1

1,1

Xn-1=1 ultima
uscita con
x=0 e stata 1

Xn-1=1 ultima
uscita con
x=0 e stata O




Esercizio 12— Domanda 2e 3

S.p.

(X)"
0 1
A | BO C,0
B | Al D1
C | BO C,0
D | BO D1
s.f.,, Z"

(Q:1Q0)"

(X)"
0 1
AC=00 | 01,0 | 00,0
B=01 | 00,1 | 11,1
D=11 | 01,0 | 11,1
10 -, -, -

(Q:Qo)"+1, 21




Esercizio 12 — Domanda 4

Xn Xn
0 | 1 0 1
00 NO | 0/ 0| 1 \ o/
o1 | 1|1 Jo1 (o) [ 1
(QQ)" =45 /0)] 1 (QQ)" 77 1 1
10 - - 10 - -
Zn Q0n+1
Xn
Z(PS)=0Q, (X+ Q) P
Q; (PS) = (X'+ Qp) (X+Q; + Q) 00 0 y
Qo (PS) = Q; X | o1 \{%/1
Z (NOR) = Q' | (X | Q) Q)" 7 TT0 [ 1
Qi (NOR) = (X' | Q) | (X | Q; | Q) 10 | 7 =

Qo (NOR) = Q," | X'




Esercizio 13— Domanda 1e?2

Codifica 1 | Codifica 2
A 00 00
B 01 11
C 10 10
D 11 01
Y1iYo
0 1
00| 01,0 00,0
( ) 01| 00,0 10,0
Yi¥o)" 10 11,1 | 10,1
11 10,1 00,1
(VIYO)n+1I ZI‘I

Avendo a disposizione U/D’, gli stati
possono essere condificati percorrendo
I'anello che essi formano all’'aumentare
o al diminuire del valore del contatore.
Nel seguito si fara riferimento alla
prima codifica.

Xn
0 1
j> 00| 11,0 | 0-0
(yoyoyn | 011 100 | 11,0
10| 11,1 | 0-1
11| 101 | 11,1

(EN U/D’, Z)




Esercizio 13 — Domanda 4

Xn Xn
0 | 1 0 1
00 0| O 00 | /1 0
o1 o0 |0 o (1l DN
(Y1Yo) 11 ( } (Y1Yo) 11 |1 y
10 [\ | 1/ 10| \1/ [ o
AL END
Xn
Z(SP) =y, 0 1
EN (SP) =y, + X’ 00 |\ 1 7%
U/D’ (SP) = y,' + X o1 o 11
Z (NAND) =y, Oa¥e) 0 [ 1]
EN (NAND) = y,' 1 X 10 | 1 | A

U/D’ (NAND) = y, 1 X’




Esercizio 14 — Domanda 1

M1 ﬂﬁ_ﬁ """ RSS
"—"'; ......
e e T | :.FF -
h”-i
Qirt+ti=p1ir = ( (M1Q1l + M2Q2 + Q1Q2)" )" (De Morgan)
= ( (M1Q1)’ (M2Q2)' (Q1Q2) )" (De Morgan)

= ( (M1'+Q1°) (M2°+Q2") (Q1'+Q2’) )"
QZ n+l = p2n = an



Esercizio 14 — Domanda 2

(Q.Qy)"

Q; (PS) = (M;"+ Q;") + (M, + Q,) + (Q," +Q;)

Q, (PS) =

(M; M,)"
00| 01|11 |10
00 [0 0| o
(0.0.) 01| 1 1 | 1
1910111 1
10,00 |0 0|

Q2n+1




Esercizio 14 — Domanda 3

(M, M,)"

00 0111 | 10
00 0101 0101
011111 10 | 10

(Q:Q.)° 11 /10| 10 | 10 | 10
10 |01 | 00 | 00 | 01
/ / Q2Q1)K1 \\
MiM2 = 00 MiM2 =01 MiM2 =11 MiM2 =10
00—(01 /
@@ @- @
Stati Stati Stati Stati

aregime: 3 a regime: 4 aregime: 3 aregime: 2




Esercizio 15 — Domanda 1

Il precedente
A riposo iIngresso (primo
0 secondo nella
sequenza) eral
00,0

Il primo ingresso
della sequenzaera 0O




Esercizio 15 - Domanda 2e 3

S.p.

(S X)"
Il comportamento della rete seque il
00 01 11 10 modello di Mealy poiché I’uscita
A A0 A0 B.O C.0 dipende sia dallo stato sia dall’ingresso:
! ! ! ! se lo stato ¢ B e I’ingresso ¢ 00 ’uscita
B A0 A1l - -- vale 0 mentre se lo stato ¢ B e I’ingresso
¢ 01 Puscita vale 1.
C A0 B,0 -~ -
s.f.,, 2"
(S X)"
00 01 11 10
A=00 | 00,0 | 00,0 | 01,0 | 11,0
B=01 00,0 | 00,1 | --- -
(Q Q) e 1000 | 01,0
- ’ ’ T T
10 | == | == | mmpm | -

4 4 4 4

(Q; Q)"+, 20




Esercizio 15 — Domanda 4

(S X)"
00| 01 | 11 | 10
00/ 0|00 1\
o1/ 0| 0| - | -
@) T T - o
10 - -] -|\-/
Q2n+1
Q, (SP) = S X’

Q (SP)=Q, X+5S

Z(SP) = Q, Q, X

Q, (NAND) = (S 1 X') 1 1

Q; (NAND) = (Q, 1 X) 1 S

Z (NAND) = (Q," 1 Q; 1 X) 11

(Q.Qy)"

(Q:Qy)"

(S X)"
00| 01 | 11 | 10
YIERIERZERN
o1{ 0|0 - |-\
110 /1| -\ -]
10| - \- b i, /

Q1n+1

(s X)"
00| 01 | 11 | 10
0|0 |0|0|o0
o1| o0 (1| - D-
1[0 0| - | -
10 -] - -] -




Esercizio 15 — Domanda 5

n X

>

D;

an Q1n+1

slvlv

) O

0
/\ ©

an Q2n+1
g

clock

) O

0
/\ ©




Esercizio 16 — Domanda 1

Un contatore per 8 Un contatore per Q,"
in codice Gray é 4 in codice Gray 0 1
un contatore e un contatore
avente gli stati avente gli stati 00 0 /]\
codificati con le codificati con le 01 0 f 1 \
8 configurazioni 4 configurazioni (Q:Qo)"
del codice Gray a del codice Gray 11 0, ‘1 }
3 bit: a2 bit: 10 |Ca \1)
Q,Q.Q, Q,Q, RESETn__.-’:
O O 0 ............................ .
00 . Resetattivonel : : ...edanchenegli ~
001 01 . quartostatodel : : stati56,7,8in
011 11 . cicloperportarela: :  manierada
010 10 base di conteggio ottenere
: dag8a4... i i Tautoinizia-
110 e eseneeee e sesneeeee et “ ¢ lizzazione inun
111 clock
101
100 RESET (SP) = Q; Q' + Q,

RESET (NAND) = (Q; 7 Q) 1 Q)




Esercizio 16 — Domanda 1

contatore gray x4

>
EN r— EN VY contatore
} RES gray x8
Q, Q Qp

(P ,\
5

_C

Q, Qo




Esercizio 16 — Domanda 2e 3

SR
0- -0
A 1°clock Attesa 1°clock
rposo Z=0 R=1 Z=1

Codifica degli stati con contatore Gray x4: A=00, B=01, C=11, D=10




Esercizio 16 — Domanda 3

(Q1Q0)"

EN(SP) =Q,/S+ Q,R+Q,"Q,+Q, Q,
oppure Q,’S + Q, R+ Q,"Q, + Q; Q,
oppure Q'S+ Q, R+ Q,"Q, + Q, Q,
oppure Q'S+ Q, R+ Q,"Qy +Q, Q,f

(SR)"
00| 01 | 11 | 10
oo/o|o0 |1 |1
01|d /1 |\
1101 | 1/ o
N
101 |1 |1 E

Q"

Q,"
0 (1
1

Zn
Z (SP) =




Esercizio 16 — Domanda 3

EN Vv contatore
gray x4
Q. Qq




Esercizio 17 — Domanda 1

XY,z

00,1

yn-2:1
yﬂ-l:l
Controllo x




Esercizio 17 — Domanda 2e 3

(xy)"
Il comportamento della rete seque il
00 01 11 10 modello di Mealy poiché I’uscita
dipende sia dallo stato sia dall’ingresso:
SOIO 51’0 51,0 SOIO se lo stato ¢ S2 e I’ingresso ¢ 00 o 11
SOIO SZIO SZIO SOIO ’uscita vale 1 mentre se I’ingresso ¢ 01
0 10 Puscita vale 0.
Sel | S,0 | S,,1 | S,,0
s.f.,, z"
(xy)"
00 01 11 10
S,=00| 00,0 | 01,0 | 01,0 | 00,0
s,=01| 000 | 11,0 | 11,0 | 00,0
(Q1 Q)"
s,=11| 00,1 | 11,0 | 11,1 | 00,0
10 A A T A

(Q1 Qo)™ 2"




Esercizio 17 — Domanda 4

(Q1Q0)"

(xy)"
00/ 0111 10
00| 0 | O 0 0
01| 0 |/1 1\> ° | 0.0
11, 0 Q. ]/ 0
10 -| - | - | -
D1n=Q1n+1
D, (SP)=Quy

(xy)"
00|01 |11 |10
000 |/1|1\|o0
o1{0 1|10
11( 0| 1|1 J’ 0
10 -\-|-/ -
D,"=Q "1




Esercizio 17 — Domanda4e5

(xy)"
00 01|11 |10 Z(SP)=Q, X'y +Q; xvy
O 0 O
O 00

[1\] o
UEOIE

00

(QUQ)"
1%0
[
\

11
10

1 | = DO | O

~— 1
Q

i
Y




Esercizio 18 — Domanda 1

Q;"*1 (NOR) = (Qp)"
Q" (NOR) = (xy)"

2" (NOR) = ( (X" ¥ %) ¥ (x; ¥ %,) 4 Q' 4 Q," )"

2" (PS) = (X" + %) ¥ (X, + %)+ Q'+ Q" )"
= (X" +X3) (X + %) Qo Qq )"




Esercizio 18 — Domanda 2

(%3 x,)"
00] 0111 10
00 <0 |/0 | O |
o1\0|/ 0|00 :
Q)T Torr o] 2%
10/ 9 Tm
y AL -
z" (PS) = ( (X; + %) Qo Qg )"
Q1nJr1 (PS) = (Qo)n
(Q: Qo))"
Q"1 (PS) = (x,)"

(x; x,)"

01

11

10

00

01

11

10

PSRN

(=]
o

10

00

01

11

10

o loTo

| |




Esercizio 18 — Domande 2, 3,4, 5

(X3 X;)"
00 | 01 | 11 | 10
00 00,0/ 00,0 01,0/ 01,0
o1 /10,0/10,0/11,0/11,0
i1 (10,1/10,0/11,1 11,0
10 |00,0|00,0 01,0 01,0

(Ql QO)n+1I z"

00,1

Stati indistinguibili

Il diagramma e identico a
guello ottenuto
nell’Esercizio precedente.
Conseguentemente, il
comportamento della rete
da analizzare puo essere
descritto come segue: dati
gli ingressi x4, X, la rete
fornisce uscita 1
quando sull’ingresso x, Si
presenta la sequenza
“llxl”.




Esercizio 19 — Domanda 1

3 0 piu
clock con
X,Z 1°clock Xx=1
0,0 Intervallo xn-2=1
x=1

Attesa
x=1

0,0




Esercizio 19 — Domanda 2

s.p.

0 1
So | S0 | Syl
S, | S,1 | S,1
S, | Syl | Si1
S; | S,0 | S50

SIfI, zn

(Q1 Qo)"

-
0 1

S,=00 | 00,0 | 01,1

s,=01 | 10,1 | 10,1

s,=10 | 00,1 | 11,1

S;,=11 | 00,0 | 11,0

(Q: Qo)™ 2"




Esercizio 19 — Domanda 3

x" x" (xy)"
0 1 0 1 0 1
00/ 0| O 00/ 0| O 00! 0 /1
01| 1| 1 o1 (1 | 1 01 1 ‘ j%
n — n S~
Q) T 1] [12 % o | Q)T 7%
10| O 10 \1 10! 1 1 !
Q1n+1 len Zn
T, (SP)=Q,"Qy+ x' Q4 x" x"
T, (SP) = + Qy" X + X' Q 0 1 0 ‘ 1
2(SP)= 0/ Qp +x Q' + W91 2 09O N
01 0| 0 | [01i/1) 1
(Q:Qp)" i
11/ 0|1 | [11\1) 0
10| 0 | 1 10| 0 [/ 1
Qon+1 Ton




Esercizio 19 — Domanda 4

Y
J
N\ \ O\
J ]
Y
J T~
d __——
— D
Y
J
Qo" Q T
Q < ¢ clock
Q"




Esercizio 19 — Domanda 5

0,0

Poiché la rete ha 4 stati € opportuno utilizzare un contatore binario per 4 (quindi n=4). Si
codificano poi lo stato S, con la configurazione binaria 00 perché S, deve essere raggiungibile
da tutti gli altri stati e deve quindi corrispondere allo stato in cui porta il RESET. Gli altri
stati devono essere visitati a partire da S, nell’ordine S,, S,, S; e devono quindi essere
rispettivamente codificati con 01,10, 11. La codifica risulta la stessa adottata in precedenza.




Esercizio 19 — Domanda 6

Per effettuare la transizione di stato richiesta, il contatore deve
*Resettarsi (RES =1, EN =-)
*Contare (RES=0,EN=1)
*Mantenere lo stato (RES =0, EN =0)

(Q1Q0)"

Da 00 posso xn
andare in 00 0~
mantenendo lo 0 1

stato del contatore

0 resettandolo 00 00/ 00 01

01 10 10

n
(Q:Q) 11 |00/00| 11
Da 11 posso
andare in 00 o /1/0/ 00 11 j[>
contandoo (Q:Q )"+ (Q:1Q0)"
resettando il
contatore

X N
0| 1
00 0/-| 1
o1 1 1
11 |1/-| O
10 | - 1
ENnP
x N
0| 1
00 -/1| O
01|/ 0 | O
11 (-/1| O
10| 1




Esercizio 19 — Domanda 7

00| O

01 |1

(Q.1Q0)" 11 [1\

O[] = | =

10 \;Z

00| -

01 0

(Q1Q0)" 11 /7

10 |\1)

EN (SP) =
+ Q; X’
RES (SP) = Q, X’
1 OR 3 ing.
4 AND 2 ing.

+

(Q1Q0)"

(Q:Q0)"

xn

00 | /-

01

11

O [ =] =

10 | \-
EN"

00

ol|=|O

01

11| -

C|CO([C|O|=

10 /1

RES"

EN(SP) = 0, +

RES (SP) = Q,’ X’

+ X

1 OR 3 ing.

2 AND 2 ing.

xn
0|1
00| o0 |1
lor|a |1
Q)" 7 0
10| - |1

EN®

xn
0|1
00| -|o0
01| 0|0
(Q:Q0)" 111/ o
10 \1/| o

“RES"

EN (SP) =

RES (SP) = Q, X’

1 OR 2 ing.

3 AND 2 ing.

+

X"
0 1
00 /- 1
o [1]] 2
(Q:Q0) 121 o
10 \-/ | 1
ENn
_
0| 1
00 \ 1 0
01| O 0
(Q:Q0)" 11 [1\ 0
10 A1 0
"RES"
EN (SP) = X +
RES (SP) = Q, x'+
Qo X’
2 OR 2 ing.
2 AND 2 ing.




Esercizio 19 — Domanda 8

clock

» EN Vv contatore

— RES binario x4

Qo Qs

Rete

Combinatoria

|




